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ritbordet. Nagra exempel:Trin ar till synes
trehjulig, men "bakhjulet” &r tva hjul pa
armar, som vinklas ut for att anpassa
vaghallningen efter behov. Bottenplattan
innehaller mycket av tekniken och det
sitter individuellt kontrollerade elmotorer i
hjulen. Trin har ocksa 4-hjulsstyrning.

Karossen —som ar latt att byta ut — har
en folie med "nanopixlar”, som gor att
bilen reflekterar omgivningen nadr den ar
avstangd. Samtidigt kan funktioner, som
belysning, integreras i ytan.

Hydraulik anvands for att lyfta karos-
sen och underlatta ur-/instigning och en
industrirobotarm lyfter taket och 6ppnar
de solfjaderformade dérrarna.

PROJEKTSTOD FRAN GTP

Dianas examensarbete har ront upp-
méarksamhet och fick ocksa sponsring
fran olika hall, till exempel av Svevia (fd
Véagverket Produktion) och av GTP.

— Nar jag sokte stod till mitt projekt
ville jag hitta sponsorer som kunde
ytterligare lyfta mitt arbete. Svevia, som
ju arbetar med vagtrafik, och stottade
projekt som "Vilken framtid har bilen?”
(Per Kageson, 2007), passade in i tan-
ken. | GTP fann jag en samarbetspartner
som var bade intresserad av projektet
och som kunde bidra med méanga idéer
och lésningar till min modell. Modellen

DESIGN FEATURES

HYDRAULIC LIFT

It is responsible for liffing up the passenger
compartment fo facilitate the entering and

leaving of the vehicle.

1]} 'tis inspired by advanced robofic fechnologies
1] cevelopedtor mass procuction and ntegrated

infoth very back of ho vehicle nthe exlerior

||” | body shell. It enables the lff of the roofiop

1l vindow, contros the opening of the fan

doors and opens up the back of the
venicle for compariment shell change,
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"” FLEXIBLE WHEEL ARMS
They perform a position change to maintain

l|l|l| the driving position against centrifugal forces

1111 and fo provide stability and prevent filting.
{11}

var ju viktig, eftersom den visualiserade
hela mitt arbete.

PA BMW IGEN

Idag ar Diana tillbaka i Tyskland och har
borjat p& BMW:s avdelning for Advanced
Design i Mtnchen. Avdelningen arbetar
med utveckling av framtida koncept for
individuell transport med ett tidsperspek-
tiv pa 5-15 ar framat i tiden.

— Jag trivs valdigt bra pa BMW.
Utvecklingsavdelningen har hogt i tak.
Man véarderar kunskap och det ar en
blandning av unga "hungriga” och aldre
erfarna. Vi ar ocksa en massa olika natio-
naliteter och — nagot som &r lite ovanligt i
Tyskland — alla sager "du” till varandra.

— Det ar ocksa kul att det har borjat
komma in manga kvinnor pa biltillver-
karnas designavdelningar. Till exempel
star tva tjejer, Juliane Blasi och Nadya
Arnout, for exterior och interior design
av den senaste modellen av sportvagnen
BMW 74.

A POSSIBLE FUTURE FOR INDIVIDUAL TRANSPORT

NANO PIXEL SURFACE SCALES (PixelSkin01)
In stand-by mode they are reflecting the colours of the environment to
melt visually into the city environment. This scale-pattern concept makes

it possible fo integrate functional parts such as lights, parting lines and
camoutiage scales into the all over “Gestalt”.

AIRBAG-SPINE SYSTEM
In between the shells is
the airbag-spine system
located and confrolled by
the IVT sensors, which can
register accident risk and let
the spines expand fo absorb the
impact of collisions.

2-SHELL SYSTEM
It can expand fo hold 1-2 or 1-4
passengers. Parting sections will
be filled up with scale parts from
beneath, supported by the ACM.

4

including the electric power frain and

Modules) with four individually
controllable electric wheel motors.

En del av Diana Fischers projektpresentation.

MASTER / FORMGIVING
INTELLIGENCE
PROJECT DESCRIPTION

MOVE 2040 Design Innovation:
(D K L F)?=design?+ know-

ledge? + life? + future?

Bringing together design,
knowledge, strategy and
imagination in one project to
enable a horizon scanning for a
probable future and to bring this
into a design concept is called
“advanced design”. To imple-
ment such a holistic approach in
a design project leads to more
valid insights, farsighted vivid
strategies and innovative future

concepts.

Lds mer om Diana och Trin pa:

www.konstfack2009.se/master/
mafi/diana-fischer/

www.dklf.se
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" GoldenEy@ ‘
och Rampen om
filmskatten
Hur mycket film det finns i varlden kan ingen

svara pa, men vi\@tatt det handlar om ofattbart

stora mangder. Den ojamforligt storsta andelen ar inte “biofilm’,

utan dokumentarfilmer,

journalfilmer, foretagsfilmer, under-

visningsfilmer, privatfilmer - alltsa oersattliga

samtidsdokument, som aldrig kan dterskapas om de
forsvinner eller forstors.




FRiFORM 12

Image Systems i Linkoping dr ett foretag som arbetar med film och bild urolika
aspeRter, bland annat med rérelseanalys, som t ex Ran handla om upptagning och

analys av filmer fran Rrocktester.

Goldenkye

En annan verksamhetsgren éar digital
scanning av spelfilm. Det handlar om
mycket avancerade scanners, med pre-
standa som vida overstiger den utrust-
ning som anvands ndr man lamnar in sin
gamla 8 mm familjefilm till fotoaffaren
for overforing till DVD. Tomas Almgren
arbetar med produktionen av GoldenEye,
som ar namnet pa tekniken.

= "Nybakat” — fardiga mastrar till GoldenEyes kapor tas ut ur SLA-maskinen.

— Véra filmscanners anvands huvudsak-
ligen inom tre olika omraden: nyproduk-
tion, arkivfilm och restaurering.

NYPRODUKTION

— | stort sett all biofilm spelas fortfarande
in pa traditionell film. Filmens dynamik
ar fortfarande 6verlagsen den digitala
inspelningens, kunnandet ar storre

och det ar stora investeringar gjorda i
traditionell teknik. Faktum ar att man
fortfarande investerar mycket i "vanlig”
filmteknik.

— Men, idag scannas filmen och klipps
och behandlas i digitalt format. Darefter
reversscannas den till film igen och det
ar dessa kopior som sedan visas pa
biograferna.

— Att kraven pa scannerteknik och
upplosning inom detta omrade ar mycket
hoga, ar ganska uppenbart!

ARKIVFILM

Vérlden ér full av film. | 6ver hundra

ar har vi dokumenterat var omvarld i
rorliga bilder, upptagningar som i princip
ar ovarderliga, eftersom de aldrig kan

aterskapas. Listan ar oandlig: historiska
personer, platser, hdndelser — i stort och
smatt.

— Arkiverad film ar ett jatteproblem for
samhaéllet. Ingen har en verblick dver
vad som finns och ofta @ materialet
svartillgangligt. Film &r ocksa ett kansligt
material att hantera, risken for skador
och forslitning &r stor.

— Ett &nnu storre problem ar kanske
att film ar utsatt for standig nedbrytning.
Den krymper mycket — vilket t ex
gor att perforeringen inte stammer
med projektorerna. Den forstors av
bestandsdelar i sjélva filmen, av rester
fran framkallningen, av emballage och
material i lagerlokaler. Gammal nitratfilm
kan dessutom sjalvantanda!

— Potentialen ar enorm, det finns
ovarderliga skatter att radda till eftervérl-
den. Men, kostnaderna ar ocksa enorma.
Vem ska betala, vem har ansvaret for vart
kulturarv?

RESTAURERING

— Ett annat anvandningsomréade ar
restaurering av gammal film. | den
digitaliserade versionen kan man rensa
bort defekter och aterskapa skadade
eller férsvunna bildrutor. Med speciella
program kan ocksa svart-vit film farg-
laggas. Det ar inte ovanligt att det
kommer "remastered” versioner av
gamla klassiska filmer, dar kvaliteten
har lyfts rejalt.




GOLDENEYE

Hjartat i tekniken ar GoldenEye, en
mycket avancerad filmscanner som

ger en digital version med kvalitet som

ar betydligt hogre an s k HD-kvalitet.
Scannern kan stéllas for olika film-

typer och -storlekar men ocksa for olika
upplésningar. GoldenEye har tva olika
kameror och laser savél sjalva bilden som
all kodning pa filmen.

— GoldenEye &r en av fa scanners som
klarar riktigt dalig film. Den anvander inte
perforeringen for framdrivning, utan det
skots av capstanrullar. Det betyder att
bade krympt och omtalig film kan scan-
nas med hogvardigt resultat, utan att
filmen skadas ytterligare.

LEVANDE MATERIAL

Film i alla lagrings- och formattyper

ar "levande”. Det finns annu inga
permanenta losningar for lagring.
Lagringsmedia —film, band, DVD,
harddiskar — aldras och forstors och
tekniken utvecklas hela tiden. Idag ar t ex
videobanden nadstan "utdéda”. Det ar en
dynamisk process och man maste hela
tiden arbeta med och férnya materialet.

PRESTANDA OCH FLEXIBILTET
GoldenEye ér inte direkt nagot for privat-
personer. Prestanda 6verstiger naturligt-
vis vida vad en Super 8-film kraver och
prislappen pa ca 200.000 euro visar
ocksa vilken niva det handlar om. Arligen

B

levereras ett tiotal filmscanners till kdpare
over hela varlden.

— Trots att prisnivan kan tyckas hog, ar
GoldenEye en mycket prisvard scan-
ner. Vi anvander sa langt majligt COTS
(commercial off the shelf) komponenter,
vilket héller ner priset, men ger oss ocksa
stor flexibilitet i att géra férandringar och
uppgraderingar till lagre kostnader.

GTP & GOLDENEYE

— Eftersom volymerna inte &r s stora,
finns det ingen anledning att investera
pengar i formar till kapor och paneler. Vi
|&ter GTP ta fram ett lagom antal kapor at

gangen, via mastrar och vakuumgjutning.

— Friformsframstaliningen ger oss
ocksa mojlighet att enkelt gora juste-
ringar i konstruktionen, om tekniska
forandringar sa kraver. Kaporna inte bara
tacker, utan sakrar ocksa till exempel
luftflodet.

— Dessutom &r det ocksa viktigt med
en elegant design och hog finish i media-
branschen, nagot vi tycker GTP uppfyller
med rage.

Tomas Almgren och GoldenEye — en maskin som bidrar till att bevara vara filmskatter.
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Att Runna se varlden genom nagon annans 6gon ar ju ett
uttryck for att forsoka forsta en persons asikter eller
synpunkter. Men det ar faktiskt fysiskt mojligt att i detal|

registrera vad nagon tittar pa.

0BII TECHNOLOGY i Danderyd

arbetar med det som kallas Eye

Tracking och dessutom med Eye
Control, dér man inte bara registrerar
vad nagon tittar pa, utan ater dessutom
Ogat styra olika funktioner. Tobii tillhér de
varldsledande féretagen inom omradena
och har pa tio ar vuxit till snart 300
anstallda.

REGISTRERA BLICKEN

Eye Tracking handlar om att registrera
vad vi tittar pa. Enkelt uttryckt samverkar
tva kameror. Den ena kameran tittar pa
6gat och med hjélp av reflektionen av ljus

0

i pupillen och pa nathinnan, kan man
med en berdkning bestamma exakt var
blicken ar fast. Den andra kameran tittar
i synriktningen och genom att lagga sam-
man bilderna, kan man fa en bild av det
personen tittar pa.

VAD TITTAR VI PA?

Eye Tracking kan till exempel anvandas
for att utvardera utformning av annonser.
En analys visar hur blicken ror sig éver
annonsytan, vilka delar som drar till sig
uppméarksamheten och hur lange man

I

N] .
' )

w Glasogon, en sladd och en dosa i bakfickan. Allt som behdvs for att félja din blick.

tittar pa olika komponenter: rubrik, bild
text, logotype etc. P4 samma séatt kan

i ser vad d

utvecklare av datorprogram fa en bild av
hur anvandarens blick gar 6ver skarmen
och déarigenom skapa sé intuitiva och
pedagogiska program som mojligt.

I FULL FRIHET

Normalt utférs Eye Trackingunder-
sokningar under fysiskt begransade
forhallanden. Det vill séga, undersok-
ningspersonen sitter framfér en dator-
skarm eller nagon slags bildforevisning,
dar ocksa Eye Tracking-utrustningen &r
inkopplad.

Att gbra Eye Tracking nar en person ror
sig helt fritt i en miljo ar mojligt, men mer

U Ser

komplicerat. Normalt far forsoksperso-
nen ha en stor "hjalm” med kameror och
annan registreringsutrustning pa sig, det
ar bade tungt, obekvamt och knappast
diskret.

Pa Tobii har man utvecklat Tobii
Glasses, som ndrmast revolutionerar
detta omrade inom Eye Tracking.

DISKRETA BAGAR

Rasmus Peterson ar produktchef inom
Eye Tracking och jobbar specifikt med
Tobii Glasses.
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— Tobii Glasses ér inte speciellt iogonfal-
lande och kan i stort sett passera som
ett par lite kraftigare glasgon, forklarar
Rasmus. Det ger stor frihet och en
forsoksperson kan rora sig i princip
obemarkt i offentliga miljoer.

— Ett typiskt anvandningsomrade kan
vara att lata forsokspersoner réra sig i en
vanlig butiksmiljo. Eyetrackingen kan da
visa vilka produkter i en hyllsektion som
drar till sig uppmarksamheten. Det kan
beratta en del om férpackningsdesignen

och om vilken betydelse varornas place-
ring pa hyllan har.

KVALITET GALLER
— | glas6gonen sitter tva kameror, en som
registrerar 6gat och en som filmar vad
Ogat tittar pa. Bilderna lagras i en liten
dosa, som ryms i fickan.

— Med Tobii Glasses har det handlat
om miniatyrisering, att gora tekniken
sa liten att den ryms i bagarna. En stor
utmaning, som lyckats mycket val!

att vara bekvama och de ska vara starka,
for att klara hanteringen. Generellt &r det
alltsa hog kvalitet som géller.

GTP GER 0SS FLEXIBILITET

— Annu s& lange &r inte volymerna s&
stora, sa darfor tillverkar vi med friforms-
framstéllining. P& GT Prototyper i Ystad
tar man fram mastrar for vakuumgjutning
och gor bagarna helt klara, med ytbe-
handling och allt. Sedan monterar vi de
tekniska komponenterna har pa Tobii

- M

— Det stalls — En fordel med friformsframstall-
mycket hoga ningen ar att vi enkelt kan gora juste-
krav pa plast- ringar i designen. Inga formverktyg som
komponenterna behover byggas om, utan férandringarna

i glasdgonen. De
ska vara latta, for

gors direkt i 3D-filerna GTP arbetar med.
Smidigt och kostnadseffektivt.

Sa hér kan en s k heatmap se ut. Det ar ett satt att visa hur en person tittat pa
t ex ett tidningsuppslag. Den roda fargen visar var blicken varit fast langst tid eller
flest ganger — "hot spots”. Den gula visar nast flest traffar och den gréna minsta
antalet. Utifran resultatet kan man lara sig hur exempelvis annonser eller
tidningssidor ska utformas for att fa maximal uppmarksamhet. Det finns ocksa
andra séatt att redovisa dgonrorelserna, som aven visar hur blicken rort sig 6ver ytan.

Eye Control - ett steg till

Eye Control ar en annan av Tobiis verksamhetsgrenar. Den ar
utvecklad fran Eye Tracking, men har kan en person ocksa
styra olika funktioner. | ett forsta skede ar det manniskor med
handikapp som kan fa en helt ny livssituation med Eye Control,
till exempel totalférlamade personer.

Tekniken arbetar med en mindre "datorskdrm”. P4 denna kan
man genom att fasta blicken pa olika ord, bokstéver eller sym-
boler f& datorn att séga ett ord eller utfora olika funktioner. Man
"klickar” pa datorenheten genom att blinka eller titta tillrackligt
lange pa ett ord eller en bokstav. Tiden for ett "klick” kan stallas
in och goras mycket kort for en tranad person. Pa detta satt kan
nagon som saknar talforméaga till exempel prata med manniskor
i sin omgivning eller ringa telefonsamtal.

Men utvecklingspotentialen for Eye Control &r stor, det ger en
"tredje hand” i olika arbetssituationer. Nar handerna ar upp-
tagna, kan blicken styra olika funktioner — fran industriproces-
ser eller kirurgen som vill bladdra bland réntgenbilder under

en operation, till att styra funktioner i bilar eller flygplan.
Och inte minst ser man en framtid inom dator- och arkadspel,
som kan tillféras en helt ny dimension.
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Kompetens, noggrannhet
och Ransla for slutprodukten

Anders Tufvesson och Lars Gistorp, VD respektive teknisk
chef pa GTP, har bada sina rotter i formverktygsindustrin.
De har med andra ord hela den klassiska processen i
blodet, fran traditionella prototyper fram till de slutliga

produktionsverktygen.

£
-

|
L B

Kontorsstol Ambio, RH Form.

| borjan av 1990-talet lamnade Gistorp &
Tufvesson formverktygen och aterfanns
bada pa Verkstadstekniskt Centrum VTC

i Ystad. Det var hér de forst kom i kontakt
med friformsframstélining och de forsta
stegen mot att bli ledande i branschen togs.
Vid ett studiebesok i USA 1994 fick Anders
och Lars se FDM-system (Fused Deposition
Modeling) i arbete. Mycket enkelt fungerar
FDM som ett slags "limpistol”, som bygger
upp en tredimensionell form.

FRAN VTC TILL GTP

Potentialen stod klar for Anders och Lars
och inom kort opererade VTC Sveriges for-
sta FDM-maskiner. Verksamheten véxte,
men det visade sig snart att friformsdelen
varken rymdes eller riktigt passade in i
VTC. Anders och Lars tog darfor steget

Gjutmasters till bildelar, Koenigsegg.

till ett eget foretag och i april 1996 var
GT Prototyper ett faktum. Med pa taget
var ocksa trotjgnarna och FFF-teknikerna
Niclas Nilsson och Lars Andersson.
Mattias Nilsson, som numera éar forsalj-
ningsansvarig, anslét kort darefter.

HOGA AMBITIONER

Efter nagra manader hade det nystartade
GTP tre FDM-system i produktionen. Men
siktet var hogt stallt och den mer avance-
rade SLA-tekniken lockade. Efter bara ett
ar installerades den forsta SLA-maskinen
— ett kliv direkt till den mest noggranna
friformsmetoden pa marknaden.

SLS KOMMER IN | BILDEN
For att mota marknadens krav pa
starka och hallbara funktionsprototyper,

Showmodell
Electrolux

Rapid Manufacturing, Haldex fyrhjulsdrift.

infordes 1999 den pulverbaserade SLS-
metoden. Utrustningen, en EOS P350,
banade ocksa vag for smaserietillverk-
ning av fardigprodukter. Under aren som
folide véaxte maskinpark, kapacitet och
know-how. Idag finns tre SLA- och fyra
SLS-maskiner, varav en ar Skandinaviens
storsta, med ett byggmatt pa upp till
700 x 380 x 580 mm.

ETT "TAJT” GANG MED MUNKAVLE

Men ett foretag kan inte vaxa med enbart
maskiner. Teknisk kompetens, noggrann-
het och en narmast konstnarlig kansla for
slutprodukten ar lika viktigt i prototyp-
branschen. Enkla saker som méttkontroll
och 6verensstammelse med ritning ar
vitalt for slutresultatet. Teknisk insikt och
forstaelse for projektet kan minimera
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kundernas problem radikalt. Manga pro-
totyper lackeras och/eller textureras, for-
ses med logotyper och texter, monteras
till showmodeller eller fullt fungerande
apparater, nagot som kraver ett sarskilt
engagemang. Personalstyrkan har sedan
starten vaxt till elva skickliga medarbe-
tare. Samtliga har sekretessavtal och
inget om de oftast hemliga projekten som
hanteras slipper utanfér GTP:s vaggar.

UNIKT OCH RENODLAT

GTP ar ett unikt foretag, Skandinaviens
enda renodlade servicebyrd inom

snabb prototypframstalining. Genom en
konsekvent satsning pa ett spetskompe-
tensomréade, har GTP kunnat optimera
inte bara produktionsresultatet, utan
ocksa kunnat skapa rutiner for mycket

-

= For en showmode!

= Fardiga produkter plockas fram ur
SLS-maskinens polyamidpulver

m Lackeringsavdelningen anvands flitigt pa GTP.

korta och sékra leveranstider. Resultatet
ar trogna kunder inte bara i Sverige utan i
hela Skandinavien.

SPECIALKOMPETENSER

Men GTP har ocksa satsat pa "udda”
omraden. Ett exempel ar medicinsk
tillampning, ett annat historiska projekt
som Birger jarl och Vasa. Projekten ligger
utanfér den dagliga driften, men de tillfor
ocksa foretaget ytterligare specialkom-
petens, ndgot som kan tillampas i den
normala produktionen och komma alla
kunder till godo.

NARA SAMARBETE

GTP &r specialiserat pa Rapid
Prototyping, men kan ockséa leverera
foradlade produkter, t ex inom vakuum-

gjutning, metallgjutning, frasning, och
speciallackering. Ett ndra samarbete
med kvalificerade underleverantérer, gor
att GTP kan erbjuda absolut spetskom-
petens inom varje omrade.




Kan man produRtutveckla vattenkannor och pottor,

dessa urgamla produkter? Jod3, Asa Lovberg Runde.

Och det handlade inte enkom om design, utan om ett

nytt satt att tanka.

R sa Lovberg ar en designer och form-
Agivare som inte bara ser mojligheter
med farg och form, utan ocksa fokuserar
pa funktionen — och som dessutom ser
bortom det traditionella. Det var med
denna installning Towa kom till.

GULDVATTEN — EN NATURRESURS

Natur och miljo har alltid varit viktigt for
Asa. Hon bor i ett sekelgammalt hus i
Sundbyberg, som ér i en standig reno-
veringsprocess. Inte minst ar tradgarden
en hjartefraga for Asa. Och det var har
tanken pa Guldvattnet uppstod.

Guldkannan Towa

dé, envishet och framgang

Guldvatten ar alltsa lika med urin,
ett hdgvardigt och ytterst naturligt
gadningsmedel. Asa har haft ett nara
samarbete med Hakan Jonsson, profes-
sor i kretsloppsteknik pa SLU, Statens
Lantbruksuniversitet i Uppsala.

— Godning med urin har forekommit
i alla tider 6ver hela varlden, berattar
Hakan Jonsson. Sammanséttningen av
naringsdmnen ar ungefar samma som
i flytande godsel for krukvéxter, alltsa
kvaverikt. Uringddsling kan ge sju ganger
storre skordar, jamfort med ogodslat.
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SJALV BASTA...
Att gbda med koncentrerat urin gar
naturligtvis bra, men béttre ar att spada
ut med vatten. Asa borjade titta pa olika
|6sningar med pottor, hinkar och andra
karl for att samla, blanda och sprida
guldvattnet. Inga l6sningar uppfyllde
kraven pa enkelhet, hygien eller — inte
minst viktigt — bekvamlighet.

— Finns det inte, s& gbr man det sjalv,
resonerade Asa.

MANGA KRAV
Utgangspunkten var att kombinera saval
uppsamling som spridning. Asa hade
redan tittat pa olika kannor och inte hittat
n&got som passade syftet. Asas kanna
skulle fungera bade som potta och som
spridare. Darfor skulle den vara kom-
fortabel att sitta p3, tat, ergonomisk att
bara och anvénda. Dessutom estetiskt
tilltalande och av hog kvalitet.
Skissande och tester tog vid.
En smed hjalpte till att gora
en modell i plat, men
plat och urin
fungerar
inte

riktigt
bra tillsammans.
Och att hitta ndgon

som kunde tillverka en
platkanna var svart.

PROTOTYP FOR TEST

Svaret pa problemen blev en stark och
ateranvandbar plast — miljtankandet har
hela tiden varit en ledstjérna.

= Latt, natt och praktisk, men klarar 150 kg belastning.

Skisser blev till ritningar, som blev till

CAD-data. Nu kom ocksa GTP in i bilden.
Formverktyg ar en stor investering
och Asa ville bade se, kanna
och testa sin uppfin-
ning, innan
steget till

de slutliga
formarna togs.

Pa GTP vaxte en
prototyp fram, i den ratta

fargen och med den réatta kanslan.
Guldkannan hade ocksa fatt sitt namn
Towa, en finurlig sammanslagning av
orden Toilet och Water.

Sedan februari 2010 finns Towa pa
riktigt och kan kopas pa guldkannan.se
och nagra utvalda, mindre butiker.

440 kr, inklusive moms och frakt far den
miljomedvetne tradgardsodlaren betala.

TOWA PA TURNE

Towa finns med pa utstalliningen
Kvinnors uppfinningar pa Tekniska
Museet i Stockholm. Utstéllningen turne-
rar runt i Europa och Asa ar inbjuden tala
i bade Vitryssland och Ukraina, for att
inspirera andra kvinnor — och méan — att
forverkliga sina idéer. Towa &ar ocksa pris-
beldnt av Plastovationer, ett pris instiftat
av Plastforum, och har rostats fram

som basta miljényhet i Eco Innovations
omrostning.

NASTA PROJEKT
Men Asa Lovberg sitter
inte still for att Towa ar klar.
Nasta projekt ar en vedkorg som
ar ergonomisk, latt att bara och har lag
vikt. Och sjalvklart, som sa mycket annat
i Asas verksamhet, genomsyras projektet
av milj6- och kretsloppstankar. Plus
tanken pa att se och prova korgen som
en prototyp fran GTP!

u Asa Lovberg framfor huset i Sundbyberg,
flankerad av hundarna Java och Ti.
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FFF-TEKNIKEN

OCH DINA MOJLIGHETER

Vilken FFF—metod dU Ska valja beror pé Syftet m Det skapas ett illusoriskt och ofta vackert
med din prototyp. Ska du testa funktion eller
utseende? Hur stor ska den vara?

monster, nér lasern i SLA-processen
belyser ytan pa den flytande epoxin.

Fragorna ar manga och svaren far du enklast
genom en diskussion med oss pa GTP!
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SLA, SLS OCH POLYJET

For friformsframstalining (FFF)
anvander GTP tre olika meto-
der: SLA (Stereolitografi), SLS
(Selektiv Lasersintring) och
Polyjet. Tidigare anvandes
aven FDM — Fused Deposition
Modeling. Metoderna skiljer
sig at i teknik, slutresultat och
de material som anvénds vid
prototypframstallningen.

Pafylining av epoxi. Ravaruhanteringen till
SLA é&r lite behandigare an SLS, dar pulvret

staller krav pa t ex slutna utrymmen.

SLA var den forst kommersiellt utnyttjade
metoden for Rapid Prototyping (RP) pa
marknaden. GT Prototyper har tre SLA-
system, levererade av 3D Systems.

» FORDELAR

SLA ar den noggrannaste metoden, med
en mattavvikelse pa oftast max 0,1 mm.
Metoden ger fina ytor och ar sjélvklar vid
masterframtagning for vakuumgjutning,
gipsgjutning etc. SLA kan ocksa produ-
cera i transparenta material. Materialen
som anvands ar lampliga for enklare
funktionsprototyper och, i vissa fall,
smaéserieproduktion.

> NACKDELAR

SLA har farre material an SLS att vélja
mellan, alla bygger pa epoxi. Jamfort
med SLS har SLA/epoxi nagot samre
aldringsbestandighet och epoxin

g06r ocksa prototyperna fuktkansliga
(hygroskopiska). Dock anvander GTP
de senaste generationerna material, dar
dessa egenskaper ar minimerade. Aven
varmetaligheten &r samre an hos SLS.

» MJUKVARUTEKNIK

Tekniken bygger pa samma principer
som alla RP-metoder. Med ett speciellt
datorprogram skiktas en CAD-modell i
tunna lager, normalt 0,1 mm. | de omra-
den som bildas, skapar man ett raster
som styr en laser.

> SLA-TEKNIKEN

En plattform placeras precis under ytan

i ett bad bestaende av flytande, UV-
hérdande epoxi. Lasern belyser sedan
det omrade som beskrivs av det skapade
korprogrammet, varpa epoxin hardar. Nar
forsta lagret ar hardat, sanks plattformen
en lagertjocklek (0,1 mm) och nasta
lager belyses. Processen fortsatter, lager
for lager, tills hela prototypen ar hardad.

» EFTERARBETE

Nar prototyperna tagits ur badet tvattas
de, stodstrukturen tas bort och de efter-
hardas i en UV-ugn. Slutligen putsas och
efterkontrolleras prototyperna.

SLA — STEREOLITOGRAFI SLS - SELEKTIV LASERSINTRING

GTP har anvant SLS sedan 1999. Fyra
system ér i drift och det senaste, en
EOSINT P 730 med extra stor kapacitet,
installerades i slutet av 2007.

» FORDELAR

SLS-prototyper ar framst tankta som
funktionsprototyper. Jamfort med SLA, blir
prototyperna mycket starkare och klarar de
pafrestningar funktionstester kan innebéra.
De &r ocksa normalt billigare att framstélla.
Sintrade prototyper kan &aven vara alternativ

till vakuumgjutning, nar man kan gora

avkall pa yttexturering, infargning m m.
SLS-prototyper har mycket god aldrings-
bestandighet och varmetalighet. Tekniken
ar lamplig for stora detaljer och kompli-
cerade geometrier. SLS ar en snabb metod
for ménga detaljer och man kan ocksa
anvanda manga olika material.
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> NACKDELAR
Ytfinish och noggrannhet &r nagot
samre an SLA.

» EFTERARBETE

Produkterna kyls en stund i maskinen,
nagot som fortsatter efter att "kakan”
av produkter lyfts ur maskinen.

Nar kylningen, som &r lika lang som
byggtiden, ar fardig, vidtar rensning,
blastring och kontrollmatning.

» MJUKVARUTEKNIK

Tekniken ar samma som for SLA. Ett
speciellt program skiktar en CAD-modell
i lager pa 0,12 mm. | omradena som
bildas, skapar man ett raster som styr
en laser.

mDen s k recoatern gar dver ytan pa SLS-maskinens pulverbadd och stryker ut ett nytt lager med pulver.

b

» SLS-TEKNIKEN

Pa en plattform i SLS-maskinens
behallare lagger en s k recoater ut en
pulverbadd av polyamid. Pulvret het-
tas upp till strax under sméltpunkten.
Lasern belyser omradet som beskrivs av
korprogrammet. Né&r laserstralen tréffar
pulverytan, smalter — sintrar — pulvret
ihop. Lasereffekten ar anpassad for att
smalta det aktuella lagret plus ca 0,02
mm ner i det foregaende, sa att lagren
forbinds. Nér ett lager ar fardigt, sanks
plattformen 0,12 mm och ett nytt lager
pulver laggs ut. Processen fortgar tills
sista lagret ar sintrat.

POLYJET

En UV-ljuskélla hardar flytande polymer
som "sprayas” ut, lager for lager. Lagrens
tjocklek ar sa tunn som ner till 0,016 mm.
Upplosningen ar 600 dpi (dots per inch)
i x-/y-axlarna och 1600 dpi i z-axeln.
Toleransen hos modellerna féljer ISO
2768-1 medel.

Arbetsomradet &r 490 x 390 x 200 mm,
men det gar naturligtvis att limma samman
delar till stérre modeller.

Polyjet-modeller lampar sig utmarkt
som askadningsmodeller och nér olika
specialegenskaper efterstravas, t ex mjuka,
gummiliknande material.

» FORDELAR

Manga material med olika egenskaper:
mjuka, harda, transparenta, flexibla.
Mojlighet att blanda olika material for att
skapa olika egenskaper ("mjukt + hart =
halvhart”). Detaljer kan produceras med
olika material —t ex en mjuk packning
integreras med en hard detalj. Hog upp-
|6sning i z-axeln, tunna lager. Gar att
anvanda for begransade funktionsprover.

» NACKDELAR

Vissa geometrier far sémre sidoytor
(vertikala). Materialen &r akrylatbaserade,
vilket gor att formstabiliteten och langtids-
egenskaperna har vissa brister.
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TEKNISKA DATA SLA

3D SYSTEMS SLA 5000
Arbetsomrade 508 x 508 x 400 mm
Typisk noggrannhet + 0,10 mm
Minsta vaggtjocklek 0,35 mm
3D SYSTEMS SLA 3500
Arbetsomrade 350 x 350 x 400 mm
Typisk noggrannhet + 0,10 mm
Minsta vaggtjocklek 0,35 mm
3D SYSTEMS SLA 250/50
Arbetsomrade 250 x 250 x 250 mm
Typisk noggrannhet + 0,05 mm
Minsta vaggtjocklek 0,30 mm
Msf/? SPEGELSYSTEM
' w

PLATTFORMSHISS (’

TEKNISKA DATA POLYJET

Arbetsomrade 490 x 390 x 200 mm
Typisk noggrannhet + 0,10 mm
Minsta vaggtjocklek 0,40 mm

Hur 6verfor jag mina data?

P& GTP klarar vi de flesta forekommande format och
metoder. Under Vira tjdnster/ Vilket filformat ska jag vilja?
pa www.gtp.se far du vigledning.

TEKNISKA DATA SLS*

Arbetsomrade

340 x 340 x 620 mm

Typisk noggrannhet

+ 0,20 mm/100 mm

Minsta vaggtjocklek 0,50 mm

EOSINT P 730

Arbetsomrade

700 x 380 x 580 mm

Typisk noggrannhet

+ 0,20 mm/100 mm

Minsta vaggtjocklek 0,50 mm

“ SLS ér ett registrerat varumérke fran 3D Systems Inc.

F-THETA-LINS

SPEGELSYSTEM

SLA, SLS och POLYJET - EN JAMFORELSE

SLA SLS Polyjet
Ytfinish 5 3 4
Noggrannhet 5 3 4
Fukttalighet 3 4 4
Skarpa 5 4 5
Styrka 4 5 3
Flexibilitet 3v 5 4
Varmetalighet 2 4 2

1 Med en speciell epoxivariant, férbéttras Flexibilitet till 4,
men Noggrannhet blir ndgot sémre.




Tank nu!

Kontakt direkt med ratt handlaggare. Kort offereringstid.
Minimerad produktionstid. Snabba utleveranser. Kort
sagt, du far din prototyp eller friformsprodukt sa fort
som ar tekniskt mojligt. Nastan nu.
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FRIFORM B8 ETT MAGASIN KRING FRIFORMSFRAMSTALLNING FRAN GT PROTOTYPER

GT PROTOTYPER AB  Metallgatan 7 SE-271 39 Ystad +46 411 100 30 www.gtp.se

UTGIVARE: GT Prototyper, Ystad
PRODUKTION: Reklambyran Signalera, Lund

FOTO: Bengt Almgren, Historiska Museet, Lund
Image Systems, Linképing
Oscar Nilsson
Reklambyran Signalera / Henrik Malmgqvist
Tobii Technology, Danderyd
Towa

FRiFORM ir ett magasin om friformsframstillning, Rapid
Prototyping, Rapid Manufacturing m m fran GT Prototyper i Ystad.
Virt syfte ir att informera om GTP och vér verksamhet. Vi har
ocksa en ambition att sprida kunskap om friformsframstill-
ningens méjligheter och de vinster vara kunder kan skapa

med nya metoder och nya sitt att utnyttja tekniken.

TP

GT PROTOTYPER AB



